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لايه شبكه 

وظايف لايه شبكه

)لايه حمل( ارائه سرويس به لايه بالاتر از خود♦

مسيريابي بسته ها از مبدأ به مقصد♦

كنترل ازدحام ♦

ارتباط بين شبكه اي ♦

سرويس لايه شبكه به لايه حمل

دونوع سرويس ♦

سرويس هاي اتصال گرا–

سرويس هاي بدون اتصال–

جنبه هاي مقايسه♦

آدرس دهي –

اطلاعات وضعيت شبكه–

مسيريابي –

خرابي نود–

مفاهيم اوليه مسيريابي) ١

ابزاري است براي برقراري ارتباط دو يا چند شبكه: مسيرياب

مجموعه مسيريابها و كانالهاي فيزيكي ما بين آنها: زيرساخت ارتباطي

روشهايي براي پيدا كردن مسيري بهينه ميان دومسيرياب به : الگوريتم هاي مسيريابي 
.گونه اي كه هزينه كل مسير به حداقل برسد

تباطي يك شبكة فرضيرزيرساخت ا
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مسيرياب

برخي اصطلاحات كليدي در مسيريابي

 :MAC آدرسهاي

كانال روي بر فريمها انتقال جهت فيزيكي لايه آدرسهاي •

شبكه توپولوژي و پروتكل به وابسته آدرس اندازه •

مسير در موجود مسيريابهاي از عبور هنگام اطلاعاتي بسته هاي MAC آدرسهاي تغيير •
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برخي اصطلاحات كليدي در مسيريابي

: IP آدرسهاي

 فرد به منحصر و جهاني آدرسهاي •

آن افزار نرم و افزار سخت نوع از فارغ ماشين يك مشخص كننده •

 در موجود مسيريابهاي از عبور هنگام اطلاعاتي هاي بسته IP آدرسهاي بودن ثابت •

مسير

:IP بسته

محدود اندازه با اطلاعاتي واحد •

:توپولوژي شبكه

مجموعه مسيريابها و كانالهاي فيزيكي ما بين آنها در زيرساخت ارتباطي يك شبكه •

متغير با زمان •

برخي اصطلاحات كليدي در مسيريابي

برخي اصطلاحات كليدي در مسيريابي

:ترافيك شبكه

تعداد متوسط بسته هاي اطلاعاتي ارسالي و يا دريافتي روي يك كانال در واحد   •

زمان

متغير با زمان •

:Hopگام يا 

گام=  عبور بسته از يك مسيرياب•

 Hop Count= تعداد گام = تعداد مسيريابهاي موجود در مسير يك بسته  •

:Congestionازدحام يا 

بيشتر بودن تعداد متوسط بسته هاي ورودي به يك مسيرياب از تعداد متوسط بسته هاي  

خروجي
:Deadlockبن بست  

پايان طول عمر بسته ها  

برخي اصطلاحات كليدي در مسيريابي

Routing.swf
روشهاي هدايت بسته هاي اطلاعاتي) ١-١

در شبكه هاي كامپيوتري 
Virtual Circuit   (VC)روش مدار مجازي  )الف

Datagramروش ديتاگرام  )ب

VCخصوصيات روش  

مبدأ و مقصد و فقط  IPارسال بسته هاي اطلاعاتي بدون نياز به اطلاع از آدرسهاي  •

جهت ارسال بسته VCداشتن شماره 

عدم اجراي الگوريتم مسيريابي جهت هدايت بسته هاي اطلاعاتي از مبدأ به مقصد •

دريافت بسته به ترتيب ارسال شده در مقصد •

عدم احتمال گم شدن بسته ها در عمل مسيريابي در شبكه •
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application
transport
network
data link
physical

application
transport
network
data link
physical

1. Initiate call 2. incoming call
3. Accept call4. Call connected

5. Data flow begins 6. Receive data

vc روش

مبدأ و مقصد در شبكه IPارسال بسته هاي اطلاعاتي با استفاده از آدرسهاي  •

انجام مسيريابي جداگانه براي هر بسته  •

توزيع و هدايت بسته ها روي مسيرهاي متفاوت بر اساس شرايط توپولوژيكي •

و ترافيكي لحظه اي شبكه 

امكان دريافت بسته بدون ترتيب ارسال شده در مقصد •

لزوم نظارتهاي ويژه بر گم شدن و يا تكراري بودن بسته در لايه هاي بالاتر •

خصوصيات روش ديتاگرام

application
transport
network
data link
physical

application
transport
network
data link
physical

1. Send data 2. Receive data

Datagramروش

زيرساخت ارتباطي يك شبكة فرضي در قالب يك گراف نشان داده  ، شكل  ايندر •
شده است 
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مفاهيم اوليه مسيريابي

) لبه(مسيريابها هستند و خطوط ارتباطي بين هر دو گره  Fتا  Aدر اين گراف گره هاي  •

نشان دهندة وجود يك كانال فيزيكي بين آنها مي باشد

اعدادي كه روي هر لبه نوشته شده است پارامتر هزينة رسيدن از يك گره به گره ديگر  •

  خواهد بود

 در نظر گرفتزمان تاخير در ساده ترين حالت مي توان معيار هزينه را  •

يعني زمان “ زمان پردازش”و “ تاخير فيزيكي انتشار”البته پارامتر تاخير را بايد تركيبي از  •

 اجراي الگوريتم مسيريابي بر روي يك بسته در نظر گرفت

مفاهيم اوليه مسيريابي

،  امنيتمعيار هزينه در برخي از مسيريابها بر اساس پارامترهاي پيچيده تري همانند  •

 ارزيابي مي شود اقتصادو  سياست

تحويل داده  Fشده تا پس از طي مسير ، به  Aحال فرض كنيد بسته اي وارد مسيرياب  •

 شود

مي باشد  Fبه  Aاصليترين وظيفة الگوريتمهاي مسيريابي ، پيدا كردن مسيري بهينه از  •

  هزينة كل مسير به حداقل برسدبه گونه اي كه 

 Aبه گونه اي كه از شكل مشخص است دوازده مسير متفاوت براي رسيدن يك بسته از  •

  :وجود دارد كه در زير فهرست شده اند Fبه 

مفاهيم اوليه مسيريابي
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خواهد  A→D →E→F، مسير   Fبه  A از بين اين مسيرها بهترين مسير براي رسيدن از•

بود
:دو مسئلة مهم در مسيريابي مطرح است •

Aمفاهيم اوليه مسيريابي
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هر يك از مسيريابها چگونه از پارامتر هزينة كل كانالهاي شبكه مطلع شوند ، تا بتوانند ) الف •
گراف زيرساخت ارتباطي شبكه را تشكيل داده و بهترين مسير را انتخاب نمايند؟

چه الگوريتمي براي يافتن بهترين مسير انتخاب شود تا از لحاظ سرعت پردازش و ) ب •

تصميم گيري ، بهينه بوده و بسته ها را با تاخير و انتظار مواجه نكند؟ 

  يعني از لحاظ پيچيدگي زماني الگوريتم بهينه باشد •

مفاهيم اوليه مسيريابي

انواع الگوريتمهاي مسيريابي

 

 

الگوريتم  ايستا

عدم توجه به شرايط توپولوژيكي و ترافيك لحظه اي شبكه  •

جداول ثابت مسيريابي هر مسيرياب در طول زمان •

الگوريتم هاي سريع •

تنظيم جداول مسيريابي به طور دستي در صورت تغيير توپولوژي زيرساخت شبكه •

تغيير مسيرها به كندي در اثناي زمان  •

الگوريتم پويا

به هنگام سازي جداول مسيريابي به صورت دوره اي بر اساس آخرين وضعيت  •

توپولوژيكي و ترافيك شبكه

تغيير سريع مسيرها •

تصميم گيري بر اساس وضعيت فعلي شبكه جهت انتخاب بهترين مسير •

ايجاد تأخيرهاي بحراني هنگام تصميم گيري بهترين مسير  به جهت پيچيدگي × 

الگوريتم

الگوريتم سراسري

يعني هر مسيرياب بايد اطلاع كامل تمام مسيريابها از همبندي شبكه و هزينه هر خط  •

. تمامي مسيريابهاي ديگر ، ارتباطات بين آنها و هزينة هر خط را دقيقاً شناسايي نمايد

مربوط به گراف زيرساخت شبكه را “ ساختمان دادة”سپس با جمع آوري اين اطلاعات 

.تشكيل بدهد

در چنين شرايطي براي يافتن بهترين مسير بين هر دو مسيرياب ، از الگوريتمهاي •
Dijkstra)استفاده مي شود “ الگوريتم دايجكسترا”كوتاهترين مسير نظير  Shortest 

Path Algorithm)

به چنين الگوريتمهايي كه براي مسيريابي به اطلاعات كاملي از زيرساخت شبكه و هزينة  •
گفته مي شود LSارتباط بين هر دو مسيرياب نيازمندند ، اختصاراً الگوريتمهاي 
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الگوريتم غير متمركز

مسيرياب اطلاعات كاملي از زيرساخت شبكه ندارد

مسيريابهايي كه به صورت مستقيم (محاسبه و ارزيابي هزينه ارتباط با مسيريابهاي همسايه   •

و فيزيكي با آن در ارتباط هستند

ارسال جداول مسيريابي توسط هر مسيرياب در فواصل زماني منظم براي مسيريابهاي مجاور •

پيچيدگي زماني ك •

در اين الگوريتمها براي مسيريابي هر بسته ، فقط يك جستجو در جدول مسيريابي كافي•

است و در نتيجه پيچيدگي زماني بسيار مناسبي دارد چراكه درگير اجراي الگوريتمهاي  

.نخواهند شد“ دايجكسترا”وقتگيري شبيه 
.گفته مي شود DVالگوريتمهاي ”به اين نوع الگوريتمها به اختصار 

Routing in Packet Switched Network

♦ key design issue for (packet) switched networks

♦ select route across network between end nodes

♦ characteristics required:

– correctness

– simplicity

– robustness

– stability

– fairness

– optimality

– efficiency

Routing in Packet Switched Networkمسيريابي

 

  

  

  

  

  1زيرشبكه 
  2زيرشبكه 

  3زيرشبكه 
  4زيرشبكه 

مسيرياب 

مسيرياب 

مسيرياب 

مسيرياب 

  

  5زيرشبكه 

Performance Criteria

♦ used for selection of route

♦ simplest is “minimum hop”

♦ can be generalized as “least cost”

Example Packet Switched Network
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مدل لايه اي مسيرياب

مسيرياب  

لايه شبكه 
عمليات 
 مسيريابي

لايه پيوند داده 

لايه فيزيكي 

فنآوري هاي مختلف مسيرياب

 

  

FDDI  

  

  

  

  

  

IPX  

PVC 
(T1,E1,E3,T3,…)  

SVC 
(POTS,DS1,…)  

اترنت 

 
PDN  

(X.25,ATM, 
SMDS,…)  

مسيرياب 

الگوريتم هاي مسيريابي

ويژگي ها♦

بودن بهينه –

هر الگوريتم مسيريابي بايد براساس ضوابط انتخاب مسير، بهترين مسير را •

.انتخاب كند

همگرايي سريع–

لگوريتم مسيريابي خوب بايد در برابر تغييرات توپولوژي شبكه به سرعت ا •

.همگرا گردد

قدرت–

چنانچه توپولوژي شبكه تغيير نمايد، الگوريتم مسيريابي  بايد دوباره بهترين •

.مسير را به دست آورد

سادگي پياده سازي–

الگوريتم مسيريابي بايد حتي الامكان پهناي باند شبكه را اشغال ننمايد و  •
.بالاسري پردازش كمي داشته باشد

الگوريتم هاي مسيريابي

الگوريتم هاي مسيريابي

:انواع♦

ايستا–

الگوريتم كوتاهترين فاصله •

الگوريتم سيل•

پويا–

الگوريتم مسيريابي بردارفاصله•

الگوريتم مسيريابي وضعيت لينك•

الگوريتم مسيريابي جريان گرا•

Fixed Routing
Tables
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مسيريابي كوتاهترين فاصله

 
  (  ب)  (  الف)

  

(Flooding)مسيريابي سيل 

 

 
  (  ب)  (  الف) 

سريعترين الگوريتم براي ارسال اطلاعات به مقصد در شبكه •

جهت ارسال بسته هاي فراگير و كنترلي مانند اعلام جداول مسيريابي  •

مشكل روش سيل آسا

ايجاد حلقه بينهايت و از كارافتادن شبكه •

(Flooding Algorithm) روش ارسال سيل آسا ) ١-٣

B
C

D
E

A

حلقه هاي بينهايت در روش سيل آسا

راه حل رفع مشكل حلقه بينهايت

Selective Flooding قراردادن شماره شناسايي براي هر بسته) ۱

قراردادن طول عمر براي بسته ها) ٢

Flooding ExampleProperties of Flooding

♦ all possible routes are tried

– very robust

♦ at least one packet will have taken minimum hop count route

– can be used to set up virtual circuit

♦ all nodes are visited

– useful to distribute information (eg. routing)

♦ disadvantage is high traffic load generated
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TCP-animations-flooding.swfRouting Strategies - Random Routing

♦ simplicity of flooding with much less load

♦ node selects one outgoing path for retransmission of incoming 

packet

♦ selection can be random or round robin

♦ a refinement is to select outgoing path based on probability 

calculation

♦ no network info needed

♦ but a random route is typically neither least cost nor minimum hop

Routing Strategies - Adaptive Routing

♦ used by almost all packet switching networks

♦ routing decisions change as conditions on the network change 

due to failure or congestion

♦ requires info about network

♦ disadvantages:

– decisions more complex

– tradeoff between quality of network info and overhead

– reacting too quickly can cause oscillation

– reacting too slowly means info may be irrelevant 

Routing Strategies - Adaptive Routing

Adaptive Routing - Advantages

♦ improved performance

♦ aid congestion control 

♦ but since is a complex system, may not realize theoretical 

benefits

– cf. outages on many packet-switched nets

Classification of Adaptive Routing 
Startegies

♦ based on information sources

– local (isolated)

• route to outgoing link with shortest queue

• can include bias for each destination

• Rarely used - does not make use of available info
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– adjacent nodes

• takes advantage on delay / outage info

• distributed or centralized

– all nodes

• like adjacent

Classification of Adaptive Routing 
StartegiesLeast Cost Algorithms

♦ basis for routing decisions

– can minimize hop with each link cost 1

– or have link value inversely proportional to capacity

♦ defines cost of path between two nodes as sum of costs of 

links traversed

– in network of nodes connected by bi-directional links

– where each link has a cost in each direction

♦ for each pair of nodes, find path with least cost

– nb. link costs in different directions may be different

♦ alternatives: Dijkstra or Bellman-Ford algorithms

Least Cost Algorithmsالگوريتم بردار فاصله

، كه نشان دهنده بهترين مسير شناخته شده تا هر )يك بردار ( هرمسيرياب  يك جدول ♦

.مقصد و نحوه رسيدن به آن مقصد است را ذخيره مي كند

.  اين جداول با تبادل اطلاعات بين همسايه ها به روزآوري مي شوند ♦

هر مسيرياب با دريافت جداول مسيريابي از مسيرياب هاي مجاورخود، اقدام به ♦
.روزآوري جدول مسيريابي خود مي كند

فورد  -اين الگوريتم با نامهاي ديگري نظير الگوريتم مسيريابي توزيع شده بل من♦

فوجستون نيز شناخته مي شود -والگوريتم فورد

RIPپروتكل مسيريابي : نمونه ♦

 Ciscoو  Apple Talkمسيرياب، نظيرشركت  مورد استفاده در♦

مثال الگوريتم بردار فاصلهالگوريتم بردار فاصله
 

 
 

 
 

 

 

 

 A مسيرياب 

 B مسيرياب 

 C مسيرياب 

 D مسيرياب 

 E مسيرياب 

 F مسيرياب 

 1شبكه 
 2شبكه 

 3شبكه 

 4شبكه 

 5شبكه 
 6شبكه 

 7شبكه 
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مثال الگوريتم بردار فاصله

زمان صفر: جداول مسيريابي اوليه 

مثال الگوريتم بردار فاصله

2Tزمان : دو مرحله مبادله بعد از : جداول مسيريابي 

DVاصول كار روش 

 جدول در درج و دارد ديگر مسيريابهاي با فيزيكي صورت به كه را خطوطي محاسبه •

مسيريابي

نيست مستقيم ارتباط در آنها با مسيرياب كه خطوطي هزينة درنظرگرفتن بينهايت •

  زماني بازه هاي در مجاور مسيريابهاي براي مسيريابي جدول از هزينه ستون ارسال •

 نه است ارتباط در آن با كه مسيريابهائي براي فقط يعني”( مسيرياب هر توسط مشخص، 
 ثانيه اي T فواصل در در مجاور زمسيريابهاي ا جديد اطلاعات دريافت .)“ مسيريابها تمام

  مسيريابهاي از مسيريابي جداول دريافت از پس مسيريابي جدول نمودن هنگام به •
Jجدول مسيريابي مربوط به مسيرياب ساده بسيار الگوريتم يك طبق ، مجاور

زيرساخت ارتباطي يك شبكة فرضي

با دوازده مسيرياب 

يا بردار فاصله  DVهاي الگوريتم

  هنگام خرابي يك مسيرياب يا يك كانال ارتباطي عدم همگرايي سريع جداول مسيريابي
شمارش تا بينهايتمشكل = 

:راه حل 

وقتي يك مسيرياب مي خواهد اطلاعاتي را به همسايه هايش بدهد هزينه رسيدن به آنهايي  
)اعلام مي كنند∞يا(.  را كه قطعاً بايد از همان مسيرياب بگذرند را اعلام نمي كند

DVالگوريتمهاي  DVمشكل عمده پروتكلهاي 

   DVيا “ بردار فاصله”يكي از روشهاي پويا در مسيريابي ، روش  •

 (Distance Vector)  است.
مورد استفاده قرارگرفت و پس از  ARPAدر سالهاي اوليه راه اندازي شبكة  اين الگوريتم •

عرضه شد  RIPعمومي شدن اينترنت تحت نام پروتكل 

هنوز هم در مسيريابهاي كوچك مورد استفاده قرار مي گيرد و در نسخه هاي جديد  •

 پشتيباني مي شود NTويندوز 
اين . نامهاي متفاوتي براي اين روش ارائه شده كه همة آنها از يك الگوريتم استفاده مي كنند •

 :نامها عبارتند از
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RIPپروتكل  •

 Bellman–Fordالگوريتم مسيريابي   •

 Ford-Fulkersonالگوريتم مسيريابي   •

 Distance Vector Routingالگوريتم   •

، هر مسيرياب بدون آنكه اطلاعي از هزينة  LSبر خلاف الگوريتم  DV در روشهاي •

خطوط ارتباطي در زيرشبكه داشته باشد ، جدولي را در حافظه خود نگه مي دارد كه 
 نام دارد Routing Table ياجدول مسيريابي 

 DVمشكل عمده پروتكلهاي 

در اين جدول به ازاي هر مسيرياب در زيرشبكه يك ركورد وجود دارد؛ هر ركورد  •

:داراي دو فيلد مجزا است
اين فيلد خط خروجي مناسب براي رسيدن به يك مسيريابِ خاص در :  فيلد مسير) الف •

  شبكه را مشخص مي كند
اين فيلد هزينة تقريبي رسيدن يك بسته تا مسيريابِ مقصد را :  فيلد مقدار تقريبي هزينه) ب •

 مشخص مي نمايد
براي روشن شدن قضيه به شكل بعد كه زيرساخت ارتباطي يك شبكة فرضي را نشان مي دهد  •

: ، دقت كنيد

 DVمشكل عمده پروتكلهاي 

 DVمشكل عمده پروتكلهاي 

زيرساخت ارتباطي شبكه را تشكيل  Lتا  Aمسيرياب با نامهاي  ١٢در اين مثال تعداد  •

 داده اند
مسيرياب وجود دارد در شكل مشخص است ولي هيچيك از  ١٢كانالهايي كه بين اين  •

مسيريابها اطلاعي از هزينة هر يك از خطوط ارتباطي ندارند 

 بهمين دليل مقادير هزينة هر خط در شكل نشان داده نشده است •

 Jاست و هر سطر نشان مي دهد كه اگر  Jجدول بعد جدول مسيريابي مربوط به  •

بخواهد بسته اي را به يك مسيرياب ديگر بفرستد از چه خطي بايد استفاده كند 

 DVمشكل عمده پروتكلهاي 
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بسته اي ارسال كند ، با مراجعه به اين  Gخواست براي  Jبعنوان مثال اگر مسيرياب  •

 جدول  نتيجه مي گيرد كه بايد آنرا به سمتH  ارسال نمايد و هزينة تقريبي رسيدن بسته

است   ١٨تقريباً  Gبه 

حال شايد بپرسيد در اين روش معيار هزينه و واحد آن چيست؟  •

در نظر گرفته ) Hop(“ تعداد گام”پاسخ آنست كه معيار هزينه  ميتواند تاخير يا  •

خواهد بود “  تعداد”شود؛ در چنين حالاتي واحد تاخير ، ميلي ثانيه و واحد گام ، 

در اين مثال معيار هزينه ، زمانِ تاخير بر حسب ميلي ثانيه انتخاب شده است •

 DVمشكل عمده پروتكلهاي 
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تا اينجا به اين نكته اشاره كرديم كه هر يك از مسيريابها جدولي در حافظه خود تشكيل  •
 ?سوال اصلي اينجاست كه اين جداول چگونه ايجاد و به هنگام مي شوندمي دهند ولي 

چرا كه در زمانهاي متفاوت شرايط ترافيكي و توپولوژيكي شبكه عوض شده و بالطبع اين  •

  جداول بايد با زمان تغيير داده شود تا هميشه بهترين وضعيت را براي مسيريابي ارائه بدهد

 :اصول كار بصورت زير خلاصه مي شود DVدر روش  •
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هر مسيرياب موظف است هزينة خطوطي را كه بصورت فيزيكي با مسيريابهاي ديگر  •

  دارد ، محاسبه كرده و در جدول خود درج نمايد

هزينة خطوطي كه مسيرياب با آنها در ارتباط مستقيم نيست ، در اين جدول بينهايت در  •

نظر گرفته مي شود

هر مسيرياب موظف است در بازه هاي زماني مشخص ،  ستون هزينه از جدول مسيريابي  •

 خودش را براي مسيريابهاي مجاور ارسال نمايد

يعني فقط براي مسيريابهائي كه با آن در ارتباط است نه تمام مسيريابها •
)كه بصورت سيل آسا ارسال مي كرد LSبرخلاف روش ( 
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ثانيه اي ، اطلاعاتي را از مسيريابهاي مجاور دريافت  Tبنابراين هر مسيرياب در فواصل  •

مي كند كه جديد است و مي تواند بر اساس آن ، جدول مسيريابي خود را به هنگام كند 

هر مسيرياب موظف است پس از دريافت جداول مسيريابي از مسيريابهاي مجاور ،  •

اين الگوريتم با يك مثال ، . ( جدول خود را طبق يك الگوريتم بسيار ساده به هنگام نمايد

) تشريح خواهد شد 

براي مشخص شدن چگونگي به هنگام شدن جداول مسيريابي ، به مثال قبلي مراجعه  •

كنيد 

 DVمشكل عمده پروتكلهاي  DVمشكل عمده پروتكلهاي 

: مقادير تاخير را بصورت زير ارزيابي كرده باشد Jفرض كنيد با اين روش مسيرياب  •

از مقدار تاخير  Jو اندازه گيري  Jحال فرض كنيد پس از رسيدن چهار جدول فوق به  •

بخواهد در جدول مسيريابي خود ، بهترين   J، مسيرياب  Kو A ،I ،Hتا مسيريابهاي 

بيابد  Lتا  Aكانال را براي ارسال بسته به هر يك از مسيريابهاي 
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كدام است  Gمي خواهد بداند بهترين مسير براي رسيدن به  Jبعنوان مثال  •

،  Gادعا كرده است كه براي رسيدن به  Aمراجعه مي كند؛  Aابتدا به جدول رسيده از  •

ميلي ثانيه دارد  ١٨تاخيري معادل 

ميلي ثانيه تاخير خواهد داشت  ٢٦بفرستد معادل  Gبسته اي براي  Aبخواهد ازطريق  Jپس اگر  •

 Aبنابر ادعاي   Gبه  Aميلي ثانيه از  ١٨و  Aبه  Jميلي ثانيه از  ٨يعني  •

• J   اين مقدار را بطور موقتي در حافظه ذخيره مي نمايد

 DVمشكل عمده پروتكلهاي 
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ميلي ثانيه   ٣١معادل  Gادعا كرده است كه تا  I. مراجعه مي كند Iحال به جدول رسيده از  •

تاخير دارد 

ميلي ثانيه تاخير خواهد  ٤١بسته اي بفرستد معادل  Gبه  Iبخواهد از طريق  Jبنابراين اگر  •

داشت 

 Gبه  Iميلي ثانيه از  ٣١و  Iبه  Jميلي ثانيه از  ١٠ •

اين مقدار نيز بطور موقتي در حافظه ذخيره مي شود •

ميلي ثانيه ادعا شده ، بنابراين اگر   ٦معادل  G، تاخير زماني تا  Hدر جدول رسيده از  •

J  بخواهد از طريقH  بهG  ميلي ثانيه تاخير خواهد داشت  ١٨بسته اي بفرستد معادل
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 Gبه  Hميلي ثانيه از  ٦و  Hبه  Jميلي ثانيه از  ١٢ •

ميلي ثانيه محاسبه و در ) ٦+٣١( ٣٧معادل  Kاز طريق  Gبهمين ترتيب هزينه رسيدن به   •

حافظه ذخيره مي شود 

مي تواند با پيدا كردن حداقل مقدار از بين مقادير محاسبه شده ،  Jبا محاسبات فوق  •

را پيدا كند  Gبهترين مسير براي ارسال يك بسته به 

  Hدر مثال فوق از بين چهار مقدار ذخيره شده در حافظه ، هزينة ارسال از طريق مسيريابِ  •

ميلي ثانيه خواهد داشت  ١٨حداقل خواهد بود و تاخيري معادل 
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را  ١٨و هزينة  Hآدرس مسيرياب  Gدر جدول خود در ركورد متناظر با   Jمسيرياب  •

درج مي كند 

براي تمام مسيريابهاي ديگر اين روند تكرار و بهترين مسير براي رسيدن به يكايك آنها  •

محاسبه شده و در جدول جديد درج خواهد شد 

اين جدول تا زمان به هنگام سازي بعدي ، كه جداول جديد از مسيريابهاي مجاور مي رسند قابل  •

استناد بوده و بهترين مسير را براي ارسال بسته ها تعيين مي كند 
با استناد به جدول محاسبه شده ، بايد آن بسته  Fبعنوان مثال براي ارسال بسته اي به مسيرياب  •

شود  Iتحويل مسيرياب 
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اين روش در عين سادگي، پويا است و تغييرات ترافيكي شبكه با زمان را در جداول  •

مسيريابي دخالت خواهد داد 

 ١از طرفي حجم جدولي كه بايستي هر مسيرياب در حافظه خود نگه دارد از درجه  •
ركورد كافي است  nمسيرياب فقط  nاست يعني به ازاي 

يعني در .( است ٢درجة  LSدر حالي كه براي نگهداري جداول مسيريابي در روش  •

ركورد نياز مي باشد  n×nبدترين حالت به يك ماتريس با 

 DVمشكل عمده پروتكلهاي 

عدم همگرايي سريع جداول ”عمده رنج مي برند و آن  مشكلاز يك   DVپروتكلهاي  •

در هنگام خرابي يك مسيرياب يا يك كانال ارتباطي مي باشد “ مسيريابي

نام گرفته است  Count to infinity”شمارش تا بينهايت”اين مشكل  •

اين اشكال زماني پيش خواهد آمد كه يكي از مسيريابها دچار خرابي شود يا آنكه مسير  •

ارتباطي او با ديگران قطع شود 

مسيريابها هستند و هر  Eتا  Aرا در نظر بگيريد؛ در اين شكل ، بعنوان مثال شكل بعد •

كدام براي رسيدن به ديگري فقط يك مسير در اختيار دارند 

 DVمشكل عمده پروتكلهاي 

در حالت . ميلي ثانيه است  E 4تا Aميلي ثانيه و از  B  1تا  Aبعنوان مثال هزينه  •

عادي جداول مسيريابي هر يك از مسيريابها ، طبق جداولِ شكل بعد تنظيم خواهد شد 

 DVمشكل عمده پروتكلهاي 
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بنابراين در اين حالت هزينة . قطع شود Bبه  Aحال فرض كنيد ناگهان خط ارتباطي  •

در جداول هر يك از  Aبينهايت خواهد شد و هزينة ارسال بسته به  Aبه  Bمسيرياب 

:مسيريابها ، تغيير خواهد كرد 

 DVمشكل عمده پروتكلهاي 

در جدول خود ، هزينة رسيدن به  Bقطع شد ،  Aبا  Bدقت كنيد كه پس آنكه ارتباط  •

A  را مقدار       درج مي كند
اعلام كرده كه مقدار  Cمي رسد و  Cثانيه جدول مسيريابي از  Tولي پس از گذشت  •

قطع شده است و در نتيجه  Aبه  Bنمي داند كه كانال  Cاست زيرا  ٢مقدار   Aهزينه تا 

همان مقدار قبل از وقوع خرابي را اعلام مي كند 

∞

• B  كه در جدولش مقدار هزينه تاA  را بينهايت درج كرده است به خيال آنكهC  بهA  

 ٣را از       به  Aدر جدول خود هزينه رسيدن به  )  ٢با هزينه ( مسيري مجزا دارد 

تبديل مي كند 
∞
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به  Cفرض كرده كه از  Bبنابراين ) Cطبق ادعاي  Aبه  Cواحد از  ٢و  Cواحد تا  ١( •

A  است در حالي كه چنين فرضي اشتباه است  ٢كانالي مستقل وجود دارد و هزينه آنهم

ثانيه بعد مجدداً جداول مسيريابي بين همسايه ها رد و بدل مي شود   Tدر  •

• C  جدولB   را گرفته و متوجه مي شود كه هزينه رسيدن بهA  شده است  ٣مقدار

مي شود  ٤در جدولش  Aبه   Cبنابراين با احتساب مقدار جديد هزينه رسيدن از
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، باز هم به اشتباه هزينه  Cبا دريافت جدول مسيريابي  Bثانيه بعد ، مسيرياب   Tدر •

  Aبه  Cواحد از  C + 4واحد تا  ١. (درج مي كند ٥را  در جدول خودش  Aرسيدن به 

)Cطبق ادعاي 

مبادله    Aاين روند تا بي نهايت ادامه دارد و بطور مداوم بين مسيريابها اطلاعات غلط در مورد •

مي شود 

  Bاز طريق  Aنمي دانند كه تنها مسيرشان به  Eو  C ،Dمشكل از آن جائي است كه  •

دارند و هزينة آن را اعلام مي كنند ، در  Aاعلام مي كنند كه راهي به  Bاست و به 

! حاليكه كه تمامي اين راهها هماني است كه فعلاً قطع شده است 

 DVمشكل عمده پروتكلهاي 

روشهاي گوناگوني براي حل اين مسأله پيشنهاد شده كه عمدتاً پيچيده اند يا مقرون به  •

صرفه نيستند 
ساده ترين راه حل آن است كه وقتي يك مسيرياب مي خواهد اطلاعاتي را به همسايه هايش  •

         يا       (بدهد هزينه رسيدن به آنهايي را كه قطعاً بايد از همان مسيرياب بگذرند را اعلام نمي كند

)  اعلام ميكنند
مي گذرد وقتي خواست جدول مسيريابي خود   Bاز  Aچون مي داند مسير  Cبعنوان مثال  •

اعلام مي كند را هميشه        Aاعلام كند هزينه رسيدن به   Bرا به  ∞
عبور كرد؛ در اين حالت جداول مسيريابي سريعاً  Bقطعاً بايد از  Aچرا كه براي رسيدن به  •

اصلاح خواهد شد
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گفته مي شود Split Horizonبه اين راه حل   •
هنوز ) مسيرياب  ٣٠با حداكثر ( براي مسيريابي در يك شبكة كوچك  DVالگوريتمهاي  •

كاربرد دارد 
ولي مسيريابهاي جديد ، به دليل نقص ياد شده و روشهاي بهتري كه ابداع شده اند بسمت  •

رفته اند  OSPFروشهاي اصلاح شده تري مثل  
اين روشها سريعتر و دقيقتر جداول مسيريابي را نسبت به تغييرات توپولوژيكي و ترافيكي  •

شبكه تنظيم مي كنند 
در ضمن مي توانند بار ترافيك را روي چند مسير كه نزديك به بهينگي هستند تقسيم  •

نمايند چرا كه اگر همه بار روي بهترين مسير ارسال شود در اندك زماني بهترين تبديل 

به بدترين مسير خواهد شد

 DVمشكل عمده پروتكلهاي 
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مسئله شمارش تا بينهايت

.به خبرهاي خوب واكنش سريع ولي به خبرهاي بد واكنش كندي نشان مي دهد

مسئله شمارش تا بينهايت

هرگاه مسيريابي از زيرشبكه خارج شود هركدام از ساير مسيرياب هاي فعال احساس  

.مي كنند   از طريق ديگري مسيري بهتر به آن وجود دارد

 Hierarchical Routing مسيريابي سلسله مراتبي

رشد شبكه و زيادشدن شبكه هاي محلي و مسيريابها، افزايش حجم جداول 

مسيريابي و زيادشدن زمان لازم جهت تعيين مسير يك بسته و درنتيجه ايجاد 
كارآيي شبكهو كاهش خيرهاي بحراني أت

بندي  دسته” Region ناحيه“امن در مسيريابي سلسله مراتبي ، مسيريابها در گروههايي به 

و مسيريابهاي درون ناحية خود را مي شناسد و هيچ “ نواحي“هر مسيرياب فقط. مي شوند

.اطلاعي از مسيريابهاي درون نواحي ديگر ندارد

الگوريتم مسيريابي وضعيت لينك

يك جايگزين مناسب با قابليت انعطاف پذيري بالاتر و قدرت بيشتراز مسيريابي بردار  ♦

فاصله است

.  منشأ پيدايش آن شبكه آرپانت مي باشد♦

:دو مشكل عمده روش مسيريابي بردار فاصله ♦

در مسيريابي بردار فاصله، معيارمحاسبه تاخيرطول صف مي باشد و الگوريتم هيچ –

.توجهي به پهناي باندخطوط براي ارزيابي تاخير ندارد

همگرا شدن الگوريتم بردارفاصله  وقتي كه مكانيسمهاي شناسايي حلقه هاي مسيريابي  –

. نيز استفاده مي شوند طولاني مي باشد

:مراحل كار♦

.همسايگانش را شناسايي نمايد و آدرس شبكه آنها را ياد بگيردهر مسيرياب بايد –

.  تاخير و هزينه رسيدن به هر يك از همسايگانش را اندازه گيري كند–

آنچه را كه ياد گرفته است در قالب يك بسته اطلاعاتي در آورد واين بسته –

.  اطلاعاتي را به كليه مسيرياب هاي ديگر ارسال كند

.  كوتاهترين مسير تا هر يك از مسيرياب هاي ديگر را حساب كند–

مثال  الگوريتم مسيريابي وضعيت لينك
:هدف

محاسبه بهترين مسير بين •
Eو نود   Aنود 

:مسير مختلف شامل ٦ •

ABE, ACE, ABDE, 

ACDE, ABDCE, 

ACDBE  

بهترين مسير موجود •
مي باشد ABDEمسير
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شناسايي مسيريابهاي مجاور -١

اندازه گيري هزينه -٢

LSتشكيل بسته هاي  -٣

روي شبكه LSتوزيع بسته هاي  -٤

محاسبه مسيرهاي جديد -٥

LS الگوريتم هاي

توسط مسيرياب به تمام  Hello Packetارسال بسته خاصي به نام بسته سلام   •

خروجي ها

پاسخگويي مسيريابهاي متصل از طريق كانال فيزيكي مستقيم به بسته ارسالي و اعلام  •
خود به مسيرياب IPآدرس 

درج اطلاعات بسته هاي پاسخ در جدول مسيرياب •

شناسايي مسيريابهاي مجاور -١

   مسيرياب خود توسط مسيرياب خروجي خطوط از يك هر تأخير اندازه گيري •

Echo نام به خاص بسته ارسال • Packet خود خروجي خطوط تمام روي

Echo بسته ارسال با بسته گيرنده مسيريابهاي تمام پاسخ • Reply

 به سرعت به و نوبت از خارج Echo بستة دريافت با كه باشد موظف مسيرياب اگر •

 مسيرياب دو بين فيزيكي تاخير فقط بسته اين “برگشت و رفت زمان” ، بدهد پاسخ آن

.مي كند مشخص هزينه معيار عنوان به را

و درج در  ٢با استفاده از زمان سنج و تقسيم آن مقدار بر عدد  اندازه گيري اين زمان •
مسيرياب جدول توسط 

-٢ اندازه گيري هزينه

) الف: پس از جمع آوري اطلاعات لازم از مسيريابهاي مجاور شامل LSتشكيل بسته 

آدرس جهاني مسيرياب توليدكنندة بسته

.)تا بسته هاي تكراري از بسته هاي جديد تشخيص داده شوند(يك شمارة ترتيب ) ب

.)تا اطلاعات بسته ، زمان انقضاي اعتبار داشته باشد(طول عمر بسته ) ج
آدرس جهاني مسيريابهاي مجاور و هزينة تخميني) د

فرضي هيك زيرساخت از يك شبكLSبسته هاي 

فيلد شماره ترتيب

فيلد طول عمر

LSتشكيل بسته هاي - ٣

روي شبكه LSتوزيع بسته هاي -٤

به روش سيل آسا LSارسال بسته هاي  •

وجود شماره ترتيب براي هر بسته جهت جلوگيري از بروز حلقه تكرار •

در نظرگرفتن طول عمر براي هر بسته جهت رفع مشكل دريافت بسته هاي تكراري •

آلوده LSدر مسيريابها جهت جلوگيري از بسته هاي  LSاحراز هويت ارسال كننده بسته  •

مسيرهاي جديد همحاسب -٥

تشكيل ساختمان داده گراف زيرشبكه جهت انتخاب بهترين مسير بين دو گره هنگام  •
از تمام مسيريابهاي شبكه LSدريافت بسته هاي 

استفاده از الگوريتم دايجكسترا جهت يافتن بهترين مسير بين دو گره •
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را پيدا كند  V2و   V1فرض كنيد الگوريتم بخواهد بهترين مسير بين گره هاي  •

برچسب تمامي گره ها را بصورت موقتي و با فاصله بينهايت از گره مبدا مقداردهي  •
اوليه نماييد 

را به عنوان نقطة كار انتخاب نماييد   t=V1گره  •

گره اي كه برچسب آن دائمي است . را به صورت دائمي درآوريد tبرچسب گره  ***

ديگر هيچگاه برچسب آن تغيير نخواهد كرد 

الگوريتم دايجكسترا

كه برچسبشان موقت است ، بررسي مي شود كه  tمجاور با  Viبراي تمامي گره هاي  •

است  V1كمتر از هزينة مسير قبلي آنها به  tاز طريق گره  Viبه  V1اگر هزينة رسيدن از 

، اصلاح لازم روي ركورد حالت آن گره انجام شود

دارد پيدا  V1از بين تمامي گره هايي كه برچسبشان موقتي است گره اي كه كمترين هزينه را تا  •

انتخاب كنيد )جديد  t (جديد كرده و بعنوان نقطة كار

برگرديد ***نرسيده است به مرحلة ) V2(به گره مقصد  tاگر  •

گره مقصد است، از آن شروع كرده و گره ماقبل آنرا از ركورد استخراج كرده و  tاگر  •

اينكار را تكرار كنيد تا به گره مبدأ برگرديد 

الگوريتم دايجكسترا

در اين مثال فرض شده است . براي درك راحتتر الگوريتم به مثال شكل زير دقت كنيد •

  را پيدا كنيم Dبه  Aمي خواهيم بهترين مسير از 

الگوريتم دايجكسترا

        D  :A-B-E-F-H-Dبه  Aمسير بهينه از  •

الگوريتم دايجكسترا

كانال   kمسيرياب و هر مسيرياب داراي حداكثر  nبراي شبكه هايي كه داراي  •

ركورد اطلاعاتي براي  k×nخروجي است ، در بدترين حالت به فضاي  /ورودي

، نياز خواهد بود كه براي شبكه هاي وسيع با هزاران مسيرياب ،  LSذخيره سازي جداول 

مشكل ساز خواهد بود 

، استفاده شده است   LSدر بسياري از مسيريابهاي مدرن از روشهاي مبتني بر الگوريتم  •

: برخي از اين پروتكلها عبارتند از •

الگوريتم دايجكسترا

CISCOدر برخي مسيريابهاي تجاري  OSPFپروتكل  •

Open Shortest Path First

ارائه شده است  DECnetكه توسط  IS-ISپروتكل  •

 Intermediate System-Intermediate System

معرفي و ارائه شده است  Novellكه توسط شركت  NLSPپروتكل  •

معرفي و ارائه شده است  ISOكه توسط  CLNPپروتكل  •

الگوريتم دايجكسترا
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( Dijkstra Shortest Path Algorithm)

. است  j تا   i بيانگر هزينه خط ميان گره   C( i , j ) *

هرگاه همسايگاني در مجاورت گره وجود نداشته باشند     
.بينهايت تلقي مي شود  C( i , j )   

.V  هزينه فعلي مسير ميان مبدا تا گرهD(v) *

درست قبل از   V  گره اي كه در طول مسير از مبدا تا P(v) *

. واقع شده  V  

 *N  مجموعه گره هايي كه عبور از آنها كم هزينه برآورد گشته است.

Dijkstra’sالگوريتم دايجكسترا Algorithm

 Hierarchical Routingمسيريابي سلسله مراتبي

رشد شبكه و زيادشدن شبكه هاي محلي و مسيريابها، افزايش حجم جداول مسيريابي و 

و خيرهاي بحراني أتزيادشدن زمان لازم جهت تعيين مسير يك بسته و درنتيجه ايجاد 
كارآيي شبكهكاهش 

بندي  دسته” Region ناحيه“امن در مسيريابي سلسله مراتبي ، مسيريابها در گروههايي به 

و مسيريابهاي درون ناحية خود را مي شناسد و هيچ “ نواحي“هر مسيرياب فقط. مي شوند

.اطلاعي از مسيريابهاي درون نواحي ديگر ندارد

Dijkstra4.swf

١ناحيه  ٢ناحيه 

مسيريابي سلسله مراتبي

مسيريابي و نقش روترها در شبكه

مسيريابي سلسله مراتبي
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مسيريابي و نقش روترها در شبكه

مسيريابي سلسله مراتبي

تعداد ركورد در  
جدول

تعداد حوزهتعداد مسيرياب
Zones

تعداد دسته
Clusters

تعداد ناحيه
Regions

بدون سلسله مراتب DVمسيريابي ١--٧٢٠٧٢٠

با سلسله مراتب دو سطحي DVمسيريابي ٢٤--٥٣٣٠

با سلسله مراتب سه سطحي DVمسيريابي ٨٩-٢٥١٠

با سلسله مراتب سه سطحي DVمسيريابي ١٩٤٤٥٩

:به دليل مشخص نبودن كل توپولوژي زيرشبكه براي هر مسيرياب 

 درون يك ناحيه مسيرياب خاصارسال بسته به يك  جهت ممكن است مسير انتخابي 
.  بهينه نباشد

صرفه جويي در اندازه جداول مسيريابي:  مراتبي روشهاي سلسله  مزيت استفاده از 

مشكل روش سلسله مراتبي

 مراتبي جدول مسيريابي در روشهاي سلسله هانداز همقايس

 به كه است “مستقل“ و Autonomous خودمختار شبكه هاي از مجموعه اي اينترنت

.شده اند متصل هم به نحوي

 و نظارت تحت كه است شبكه اي ،مي شود ناميده ASاختصاراً كه خودمختار شبكة 

دانشگاه يك مثلاً .مي شود اداره و پياده خاص سازمان يا مجموعه يك سرپرستي
داشته  “حاكميت”مسئول شبكة خودمختار مي تواند بر روي شبكة تحت نظارت خود 

،  توپولوژي كل )ماشينهاي ميزبان(باشد يعني مي تواند بر روي تك تك اجزاي شبكه 

، طراحي زيرساخت ارتباطي و طريقة اتصال شبكه هاي محلي و نوع  ، سيستم عامل شبكه
. پروتكل مسيريابي اعمال نفوذ كرده و نظرات خود را پياده نمايد

مسيريابي در اينترنت

 نظير پارامترهايي تابع بيشتر خودمختار شبكة يك درون در IPبسته هاي مسيريابي

.است مسيريابي الگوريتم بودن اعتماد قابل و سرعت

Border مرزي دروازه هاي Gateway:

مسيريابهايي كه ارتباط دو شبكة خودمختار متفاوت را برقرار مي كنند و تمامي ارتباطات 

.بين شبكه اي از طريق آنها انجام مي شود 
Interior مرزي دروازه هاي Gateway

 ارتباطات تمامي و مي كنند برقرار را متفاوت خودمختار شبكة دو ارتباط كه مسيريابهايي
.مي شود انجام آنها طريق از بين شبكه اي

مسيريابي در شبكه هاي خود مختار

مسيريابي در شبكه هاي خود مختار

“ مسيريابي بروني”مسيريابهاي مرزي و ساختار ارتباطي بين آنها تابع قواعد  •

مرزي “ مسيريابي دروني”مسيريابهاي داخلي تابع  الگوريتمهاي   •
BGPمسيريابهاي = مسيريابهاي مرزي  •

 ٤بخواهد بسته اي براي ماشين ديگر در شبكة  ١اگر يك ماشين ميزبان در شبكة  : مثال

:بفرستد سه مرحله مسيريابي لازم است

تا رسيدن بسته به مسيرياب مرزي ١مسيريابي در درون شبكة  •

٤مسيريابي روي خطوط ارتباطي بين شبكه اي تا رسيدن به شبكة  •
تا رسيدن به ماشين مقصد ٤مسيريابي درون شبكة  •

مسيريابي در شبكه هاي خود مختار
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Routing:  در مسيريابي دروني RIPپروتكل
Information Protocol  

)١٩٨٢( دروني مسيريابي پروتكل اولين •

 DV فاصله بردار الگوريتم بر مبتني •

گام تعداد = هزينه معيار •

مجاور مسيريابهاي بين يكبار ثانيه ٣٠ هر مسيريابي جداول مبادله •

 ١٥ = مسير طول تعداد حداكثر •

مسيريابي جداول مبادله جهت ٢٥٠ شماره پورت و UDP پروتكل از استفاده•

routed

Routing

table

RIP

Application 

Layer

IP Layer

Transport Layer(UDP)

Host To Nework

Application Layer

IP Layer

Transport Layer(UDP)

Host To Nework

routed

Routing

table

routed

Routing 

table

مبادله  IPجداول مسيريابي در لايه دوم جهت مسيريابي بسته هاي 
جداول و عمليات به هنگام سازي توسط برنامه كاربردي لايه چهارم

….

Metric (Hop Count )

Must be zero for Internet

Must be zero for Internet

IP Address

Address Family Reserved ( 0 )

Command Version Reserved ( 0 )

٣٢  

 RIPقالب پيامها در پروتكل

و عدم وجود  RIPبراي محاسبة بهترين مسير بر خلاف پروتكل  LS الگوريتم استفاده از  •

“شمارش تا بينهايت”مشكل 

RIPبرخلاف پروتكل توانايي در نظر گرفتن چندين معيار هزينه در انتخاب بهترين مسير  •

بر خلاف پروتكل  حجم بار و ترافيك يك مسيرياب در محاسبة بهترين مسيردر نظرگرفتن  •
RIP  در هنگام خرابي يك مسيريابهمگرايي سريع جداول مسيريابي و

فيلد با توجه به   سرويس درخواستيانتخاب مسير مناسب براي يك بسته بر اساس نوع  •
Type of Service  در بستةIP  بر خلاف پروتكلRIP

OSPF پروتكل  Open Shortest در مسيريابي دروني
Path First

OSPF RIP

 و مسير بهترين روي ،خاص مقصد يك براي ارسالي بسته هاي تمام نكردن هدايت •

 خلاف بر هزينه، نظر از ... و ٣ و٢ هرتب در مسيرهاي روي بسته ها از درصدي ارسال
Load  = موازنه = RIPپروتكل Balancing

RIP پروتكل برخلاف سلسله مراتبي مسيريابي از پشتيباني •

 هويت  احراز بدون  مسيرياب هر توسط مسيريابها مسيريابي جداول قبول عدم •

  آن كنندة ارسال

  در UDP پروتكل از استفاده ( RIP پروتكل برخلاف IP پروتكل از مستقيم استفاده •

)انتقال لايه

OSPF RIP

 يك درون مسيريابهاي تمام اطلاع و ناحيه تعدادي به مختار خود شبكه يك تقسيم •

 جدول در آن ذخيره و آنها بين ارتباط هزينه و ناحيه هم مسيريابهاي از ناحيه

بهنگام سازي زمانهاي در ناحيه هم مسيريابهاي تمام براي جداول ارسال •

 OSPFمراتب مسيريابي در پروتكل سلسله

مسيريابهاي مرزي  
برقراركننده ارتباط نواحي

+ مجموعه مسيريابهاي مرزي 
+ سيريابهاي خارج از هر ناحيه 

ساختار ارتباطي بين اين مسيريابها

OSPF  RIP
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BGP  : اينترنت در مختار خود شبكه هاي بين مسيريابي الگوريتمهاي •

 مسيريابهاي بين BGP پروتكل در هزينه ها و مسيريابي جداول مبادله جاي به •

 براي شبكه در مسيرياب دو هر بين كامل مسيرهاي از فهرستي ارسال ،مجاور

بازه هاي در مجاور مسيريابهاي

 ) هزينه تعيين بدون ( ثانيه اي T زماني

The پروتكل مسيريابي بروني :  BGPپروتكل

Exterior Gateway Routing Protocol Difference RIP OSPF.swf

BGPBGP

Bتعيين مسير رسيده از 
Gتعيين مسير رسيده از 

Iتعيين مسير رسيده از 
Bتعيين مسير رسيده از 

در مورد مسيرياب    Fدريافت اطلاعات توسط مسيرياب 
D  از مسيريابهاي مجاور


	s12

