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 لايه شبكه
 ATMشبكه هاي 

ATMشبكه هاي 
Asynchronous Transfer Mode

مورد  ITU_Tتوسط سازمان هاي جديد صوت، ديتا و ويدئو  براي پياده سازي سرويس♦

.تصويب قرار گرفت

:اهداف ♦

استفاده از محيط ها ي ارسال بسيار سريع به ويژه فيبر نوري–

ايجاد يك شبكه انعطاف پذير كه قادر به اتصال به ساير شبكه ها  باشد–

به عنوان يك شبكه شالوده با قيمت ارزان براي اتصال شبكه ها ي  ATMاستفاده از –

مختلف به يكديگر

ATMشبكه هاي 
Asynchronous Transfer Mode

توانايي برقراري ارتباط با ساير شبكه ها ي موجود در دنيا–

به صورت اتصال گر ا براي دستيابي به مزاياي شبكه ها ي اتصال گر ا ATMپياده سازي –

پياده سازي قسمت ها ي مختلف آن به صورت سخت افزاري و نرم افزاري براي افزايش –

سرعت

ATM مشخصات

:هاي ارسالي طول كم سلول♦

پردازش هر سلول در نودهاي مياني در زمان بسيار كمي صورت مي گيرد–

.، بسيار ناچيز استATMتأخير ارسال در شبكه ها ي –

اتصال گر ا ♦

، يك مدار مجازي بين مبدأ و مقصد به وجود مي آيد و سپس  قبل ازارسال داده ها–

سلول هاي متعلق به هر پيام، به طور كامل از طريق يك مدار مجازي به مقصد ارسال 

مي شود

ز سوئيچينگ لايه دوم براي هدايت و مسيريابي سلول ها استفاده ا–

ATM مشخصات

ارسال اطلاعات كاربران به صورت غيرهمزمان♦

داده ها ي توليدي كاربران به طور مستقل توليد مي شوند و لزومي در رعايت –

.يك زمان بندي خاص نمي باشد

توانايي تصحيح يك بيت خطا در سلول هاي ارسالي ♦

از روال هاي پيچيده كنترل ازدحام و كنترل جريان عدم استفاده♦
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ATMويژگي هاي 

عدم نياز به كنترل خطا و كنترل جريان به صورت لينك به لينك♦

اتصال گرا♦

كاهش سرآيند ♦

طول كم ♦

حمايت از انواع ترافيك ها♦

.  قادر به ارائه انواع سرويس صوت، ويدئو و داده مي باشد ATMشبكه –

ATMمدل لايه اي 

 

بالاتر  بالاتر لايه هاي  لايه هاي 

 (A A L) A TM لايه وفق به 

 A TM لايه 

لايه فيزيكي 

 صفحهكنترل  صفحهكاربر 

مديريت 
لايه ها 

 صفحهمديريت 

مديريت 
صفحه 

Protocol ArchitectureReference Model Planes

♦ user plane
– provides for user information transfer

♦ control plane
– call and connection control

♦ management plane

– plane management
• whole system functions

– layer management
• Resources and parameters in protocol entities

ATM Logical Connections

♦ virtual channel connections (VCC)

– analogous to virtual circuit in X.25

♦ basic unit of switching between two end users

– full duplex

– fixed size cells

♦ also for 

– user-network exchange (control) 

– network-network exchange (network mgmt & routing)

ATM Virtual Path Connection

♦ virtual path connection (VPC)

– bundle of VCC with same end points



٣

Advantages of Virtual Paths

♦ simplified network architecture

♦ increased network performance and reliability

♦ reduced processing

♦ short connection setup time

♦ enhanced network services

ATM multiplexing

Architecture of an ATM network  اتصال هاي انتها به انتها

 
 

 ATMشبكه 

مدار مجازي 

 ATMميزبان  ATMميزبان 

:دونوع اتصال

دائمي •
سوئيچينگ•

سيگنالينگ

عمليات لازم براي برقراري، مديريت و قطع اتصال هاي شبكه♦

:انواع پيام هاي سيگنالينگ♦

برقراري ارتباط–

برقراري ارتباط، پيشرفت ارتباط ، اتصال ، گوش به زنگ و گواهي  :پيام هاي•

اتصال

بررسي وضعيت ارتباط–

اعلام وضعيت،بررسي وضعيت و آگاهي دادن: پيام هاي •

سيگنالينگ

قطع ارتباط–

رهاسازي، تكميل رهاسازي و آغاز دوباره: پيام هاي •

پيام هاي مربوط به ارتباط هاي نقطه به چند نقطه –

افزودن كاربر جديد، گواهي افزودن كاربرجديد، رد افزودن : پيام هاي •

كاربرجديد ، حذف كاربر، گواهي حذف كاربر
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ATMعمليات سيگنالينگ در

 
  ATMميزبان   ATMميزبان   ATMسوئيچ  

SETUP 

SETUP 

SETUP 

SETUP 
Call Proceeding 

CONNECT

CONNECT  
Acknowledge 

CONNECT

CONNECT

CONNECT
CONNECT  

Acknowledge 

  ATMسوئيچ   ATMسوئيچ 

ATMلايه فيزيكي 

 ITU-T I.321مطابق با استاندارد ♦

:دو زير لايه–

زيرلايه همگرايي ارسال •

موظف به عملياتي نظير تنظيم نرخ ارسال سلول و توليد و اطمينان از سالم –
تبادل سلول هاي مديريتي با ،  ATMدر سرآيند سلول هاي  HECبودن فيلد 

لايه مديريت

زيرلايه وابسته به محيط فيزيكي•

G.957وG.703توصيه نامه هاي •

ATMلايه فيزيكي 

 ATMاز مهمترين استانداردهاي لايه فيزيكي در  SDHو SONETاستانداردهاي –

.  مي باشند

از كانال هاي فيزيكي مطمئن و سريعاستفاده –

ATMكانال هاي لايه فيزيكي در

)Mb/s 1.544با سرعت ( DS-1كانال –

)Mb/s 44.736با سرعت ( DS-3كانال –

)Mb/s 6.312با سرعت ( J2كانال –

)Mb/s 2.048با سرعت ( E1كانال –

)Mb/s 34.368با سرعت ( E3كانال –

)Mb/s 139.264با سرعت ( E4كانال –

)155.52Mb/sباسرعت ( SONET OC-3كانال –

ATMكانال هاي لايه فيزيكي در

)Mb/s 622.08با سرعت ( STS-3c/STM-1كانال –

)Mb/s 2488.32با سرعت (  SONET OC-12كانال –

استانداردهاي واسط هاي الكتريكي 
ATMو نوري مورد استفاده در 

برحسب مگابيت برثانيه(سرعت ارسال  ) واسط نوري واسط هاي الكتريكي

51.840 OC-1 STS-1

103.680 OC-2 STS-2

155.520 OC-3 STS-3

… … …

311.040 OC-6 STS-6

… … …

n*51.840 OC-n STS-n

… … …

13271.040 OC-256 STS-256
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ATMلايه 

：وظايف♦

مسيريابي  –

سوئيچينگ  –

مديريت ترافيك –

.باشد تسهيم سازي كانال مي–

كند بايت را از لايه بالاتر خود دريافت مي ٤٨ي به طول  ها بسته♦

:اضافه مي شود بايت سرآيند ٥♦

كند بايت توليد مي ٥٣هايي به طول  سلول –

ATMساختار سلول هاي 

ATM لايه

: GFCفيلد♦

.از اين فيلد براي كنترل جريان در واسط كاربر به شبكه استفاده مي شود –

  :VCIو  VPIفيلد ♦

. از اين فيلدها براي مشخص نمودن مدار مجازي استفاده مي شود–

: PTفيلد ♦

مشخص  ATMتوسط اين فيلد سه بيتي نوع داده ها ي موجود در سلول هاي  –

، مي توانند از نوع داده ها ي كاربر، مديريتي و يا ATMسلول هاي . مي شود

..كنترل شبكه باشند

ATM لايه

:   CLPفيلد ♦

و تعيين نوع اولويت بسته ها  استفاده   ATMاز اين بيت براي كنترل ازدحام در –

. مي شود

و بسته ها ي كم اهميت داراي  CLP=0بسته ها ي با اولويت بالا داراي –

CLP=1 مي باشند  .

:HECفيلد♦

از اين فيلد براي تشخيص و تصحيح تك بيت خطا كه ممكن است در سرآيند  –
.رخ دهد استفاده مي شود ATMسلول هاي 

Virtual circuits

A virtual connection is defined by a pair of numbers: the VPI and 

the VCI.

An ATM cell
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ATMمثالي از عملكرد يك سوئيچ VC و VPسوئيچ هاي 

شماره درگاه  
ورودي

  VPI/VCIمقدار 
ورودي

  VPI/VCIمقدار خروجيشماره درگاه 
خروجي

١0/37٣0/76

١0/42٥0/52

٢0/37٦0/22

٣0/78٤0/88

VPI/VCIجدول تبديل 

AALلايه 
ATM Adaptation Layer

.به دو زير لايه تجزيه مي شود AALلايه ♦

–SAR (Segmentation and Reassembly)

–CPCS (Common Part Convergence Sublayer)

بايتي تجزيه ٤٨بسته هاي دريافتي از لايه بالاتر به پيام هاي  SARدر زيرلايه  ♦

.مي گردند

بستگي دارد، عمليات اضافه نمودن  AALكه به لايه بالاتر از  CPCSزيرلايه  ♦

.  سرآيند را انجام مي دهد

AALلايه 
ATM Adaptation Layer

فقط در سمت كاربر انتهايي قرار دارد و سوئيچ هاي شبكه فاقد لايه فوق  AALلايه ♦

.مي باشند

د كه براي هر كلاس كلاس مختلف سرويس را پشتيباني مي كن٤، ATMشبكه ♦

.خاص وجود دارد AALسرويس 

ATM layers انواع كلاسهايAAL  در شبكه هايATM

نوع كلاس  
AAL

مثالنحوه اتصالنرخ ارسالارتباط زماني

Aكلاس 
（AAL1）

ويدئو غير فشرده شدهاتصال گراثابتنياز دارد

Bكلاس 
（AAL2）

تصاوير ويديوئياتصال گرامتغيرنياز دارد

Cكلاس 
(AAL3/4)

SMDSكاربردهاي اتصال گرامتغيرنياز ندارد

Dكلاس
（AAL5）

سرويس هاي با نرخ ارسال متغيربدون اتصالمتغيرنياز ندارد
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AALانواع  

 AAL5و  AAL :AAL1  ،AAL2  ،AAL3/4نوع  ٤♦

♦AAL1

مخصوص ارسال اطلاعات با نرخ ثابت مي باشد–

ارتباط زماني بين مبدأ و مقصد حفظ مي شود–

براي كاربردهايي كه به تأخير حساس هستند، نظير ارسال صوت و ويدئو استفاده  –
.مي شود

.عمليات خطايابي در مقصد انجام مي گردد –

AALانواع  

♦  AAL2  

.را پشتيباني مي كند ATMترافيك هاي  Bكلاسهاي –

♦AAL3/4 

.مناسب مي باشد Dو  Cبراي ترافيك هاي كلاس هاي –

سرعت ارسال اطلاعات متغير است و اطلاعات زماني بين مبدأ ومقصد ارسال  –
.نمي گردند

.  مد مطمئن و مد نامطمئن: دو نوع مد كاري  –

AALانواع  

♦AAL5 

مي باشد AAL3/4مشابه با –

.  داراي دو مد مطمئن و نامطمئن است–

به بسته اضافه نمي شود SARهيچ گونه سرآيندي توسط زيرلايه –

.  زمان پردازش سرآيند كم شده است•

♦SAAL

از آن براي ايجاد يك محيط مطمئن جهت تبادل اطلاعات سيگنالينگ بين –
.كاربران استفاده مي شود

ATM LAN architecture

ATM LAN architectureATM LAN architecture
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A mixed architecture ATM LAN 
using LANE

شبكه هاي خصوصي مجازي
（Virtual Private Networks) VPN

:شبكه هاي خصوصي مجازي♦

امكان استفاده از مزاياي استفاده اشتراكي داده ها براي كليه شركت ها، حتي  –
.شركت هاي كوچك فراهم شده است

روش هاي اتصال سايت هاي كامپيوتري به يكديگر♦

استفاده از خطوط استيجاري–

هزينه زياد•

شبكه هاي خصوصي مجازي
（Virtual Private Networks) VPN

استفاده از اينترنت –

هزينه كم•

مشكل امنيت •

شبكه هاي خصوصي مجازي–

اتصالات خصوصي تونل دربستر اينترنت •

درصدي نسبت به خطوط استيجاري ٧٠تا  ٣٠صرفه جويي •

(Ipsec)پروتكل امنيتي اينترنت 
Internet Protocol Security

.براي افزايش اطمينان شبكه استفاده مي شود Ipsecاز پروتكل امنيتي ♦

♦ Ipsec از فن آوري امنيتي كامل و جامعي استفاده مي كند

♦Ipsec براي برنامه هاي كاربردي موجود امكانات محافظتي شفافي فراهم مي آورد

نياز به اعمال تغييرات نرم افزاري در برنامه هاي كاربردي موجودعدم ♦

♦Ipsec براي تمام پيام هاي ارسالي، سه قابليت حافظتي زير را فراهم مي سازد:

رمزنگاري–

تصديق هويت–

حفظ تماميت و درستي داده ها–
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IPSECپياده سازي IPSECجايگاه پروتكل 

: Ipsec VPNشكلهاي مختلف پياده سازي ♦

سايت به سايت–

به يكديگر متصل شده  VPNاز دو يا چند سايت جدا از هم كه با استفاده از •

.و از داده هاي يكديگر به صورت اشتراكي استفاده مي كنند، تشكيل شده است

سرويس دهنده/سرويس گيرنده –

سرويس (از تعدادي كاربر راه دور كه از طريق اينترنت به سايت مركزي •
.متصل هستند، تشكيل مي شوند) دهنده 

تركيب هردو روش–
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