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لايه فيزيكي 

روش هاي ارسال داده

دوروش ارسال داده ♦

موازي–

سري–

)آسنكرون(روش ارسال ناهمزمان –

استفاده از كلاك ارسال مجزا•

كاربرد درسرعت هاي كم•

بالاسري زياد•

)سنكرون(روش ارسال همزمان –

براي ارسال سرعت زياد•

حجم زياد اطلاعات •

بالاسري كم•

ارسال سري

انتقال غير همزمان يا آسنكرون

 است سنكرونيا  همگامييا  همزمانييكي از اساسي ترين نياز ها در انتقال اطلاعات  .

گيرنده بايد سرعت دريافت را بداند تا بتواند در بازه زماني معين اطلاعات را بدرستي 

بخواند

 هر . با هر كاراكتر داده مستقلا برخورد مي شود آسنكرونيا  غير همزماندر انتقال

.كاراكتر با بيت شروع آغاز مي شود و به گيرنده خبر رسيدن كاراكتر را مي دهد

 اين تكنيك  براي بلوكهاي طولاني داده صحيح عمل نمي كند زيرا ساعت گيرنده

.ممكن است از همزماني با سرعت فرستنده منحرف شود

براي بلوك هاي بزرگ  از انتقال همزمان استفاده مي شود.

  هر بلوك داده به صورت يك فريم فرمت مي شود كه داراي پرچم شروع و پايان

.هست

نوعي همزماني مانند كد هاي منچستر استفاده مي شود

انتقال غير همزمان يا آسنكرون
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:ارسال ناهمزمان
بيت شروع و بيت پايان 

 

1  10010111  0  

بيت پايان  بيت شروع 

1  10001011  0  

بيت پايان  بيت شروع 

فرستنده  گيرنده 
جهت ارسال 

:  ارسال ناهمزمان
ساختار فرستنده و گيرنده

 

ــالس   0    1 منبع پ
 سـاعت 

ــالي   داده هــاي ارس

  

      

ــاعت  ــالس س منبع پ
N      برابر  

ــافتي   ــاي دري داده ه
   

شــمارنده  
 Nتقسيم بــر

ــتنده  فرس

گيرنــده 

( الف   )  

ب)    )
  

Asynchronous TransmissionAsynchronous - Behavior

 simple

 cheap

 overhead of 2 or 3 bits per char (~20%)

 good for data with large gaps (keyboard)

ارسال همزمان

 

بايت پايان قاب 

فرستنده  گيرنده 
جهت ارسال 

محتويات قاب  بايت شروع 
قاب 

Synchronous Transmission
 block of data transmitted sent as a frame

 clocks must be synchronized

 can use separate clock line

 or embed clock signal in data

 need to indicate start and end of block

 use preamble and postamble

 more efficient (lower overhead) than async
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Types of Error

 رخ مي دهد كه يك بيت بين فرستنده و گيرنده تغيير كند خطاهنگامي.

انواع خطا

single bit errors

فقط يك بيت تغيير مي كند

بوسيله پارازيت سفيد ايجاد مي شود

burst errors

 دو بيت متوالي (دسته اي از بيت ها وجود دارد كه كه در آن خطايي رخ داده است
)خطا دار

 بوسيله پارازيت ضربه اي و يا ضعيف و يا محو شدگي امواج در ارتباط بي سيم
ايجاد مي شود

تاثير اين نوع در سرعت هاي بالا بيشتر مي باشد

Types of Error

Error Detection

 يا چند بيت مي شود ١خطا هميشه وجود دارد و باعث تغيير.

  تشخيص خطا با  استقاده از اضافه كردن كد هاي تشخيص خطا انجام مي شود

كد هاي تشخيص خطا  توسط فرستنده اضافه مي شود

گيرنده با محاسبه مجدد كد آن را با كد ارسالي مقاسيه مي كند

احتمال اينكه خطايي تشخيص داده نشود هم هست

 parity

 parity bit set so character has even (even parity) or odd (odd 

parity) number of ones

 even number of bit errors goes undetected

Error Detection

Error Detection ProcessDTE and DCE

♦DTE:

–Data Terminal Equipment

–Example: Computer

♦DCE

–Data Communication Equipment

–Example: Modem
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EIA 232 استاندارد

:دو نوع كانكتور مختلف ♦
 (DB-25)پين  ٢٥♦

هاي كنترلي  رشته سيم براي تبادل اطلاعات و سيگنال ٢٥ استفاده از–
   -١٥تا  -٣با سطح ولتاژ بين  ١بيت –
+١٥و + ٣با سطح ولتاژي بين   ٠بيت  –
باشد نشده مي ناحيه غيرمجاز و تعريف+ ٣تا  -٣ناحيه بين –
(DB-9)پين  ٩♦

شود ها استفاده مي فقط از چهار پين براي ارسال و دريافت داده–
،  بندي ، زمانDCEو  DTEمانده براي عمليات كنترلي نظير كنترل  پين باقي ٢١–

.گردد تعيين سطح ولتاژ صفر و عمليات تست استفاده مي

EIA 232كانكتورهاي 

 

  
( الف   )  

  

  
( ب)  

  

  
( ج)  

  

   
  

سطوح ولتاژ

 
 0منطق  

 1منطق  

15 + 

5   + 
3   + 

  صفر ولت 

15 + 

3  + 

 صفر ولت 

3  - 3   - 

15  - 

5   - 

15   - 

سمت    
  فرستنده   

سمت  
   گيرنده 

DB25مهمترين پين هاي 

(TXD)داده هاي ارسالي :)٢(پين شمارة ♦

(RXD)داده هاي دريافتي :)٣(پين شمارة ♦

DTE (RTS)درخواست ارسال :)٤(پين شمارة ♦

DCE （CTS）آمادگي ارسال :)٥(پين شمارة ♦

DCEآمادگي :)٦(پين شمارة ♦

زمين مشترك سيگنال :)٧(پين شمارة ♦

(CD,RSLD) آشكارساز سيگنال دريافتي از خط :)٨(پين شمارة ♦

DTEآمادگي  :)٢٠(پين شمارة  ♦
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كابل نال مودم

 

 كانكتور
DB9 

 كانكتور
DB9 

  

مودم
(MOdulator&DEModulator)

استفاده براي ارسال داده ديجيتال از طريق خط آنالوگ تلفن♦

داخلي و خارجيمختلف دونوع ♦

عملكرد يك طرفه و دوطرفه♦

قابليت فشرده سازي داده ها و كنترل خطا♦

استفاده از تكنيك هاي تبديل ديجيتال به آنالوگ♦

–ASK,FSK,PSK,QAM,..

:مودم هاي هوشمند♦

براي كنترل عملكرد مودم ATاستفاده از دستورات–

ITU-Tمودم هاي 

نرخ ارسال
)بيت برثانيه( 

نوع عملكرد مودم استاندارد

٣٠٠ دوطرفه V.21
١٢٠٠ دوطرفه V.22
٢٤٠٠ دوطرفه V.22bis
٩٦٠٠ يك طرفه V.29
٩٦٠٠ دوطرفه V.32

١٤٤٠٠ دوطرفه V.32bis
١٩٢٠٠ دوطرفه V.32terbo
٢٨٨٠٠ دوطرفه V.34
٣٣٦٠٠ دوطرفه V.34bis
٣٤٠٠٠ دوطرفه V.42bis
٥٦٠٠٠ دوطرفه V.90
٥٦٠٠٠ دوطرفه V.92

مودم هاي هوشمند  
ATدستورات 

    ATدستور ]ها  مشخصه [دستور         ]ها  مشخصه [  … ,
ها مشخصه مفهوم دستور دستور

----- مودم را در حالت پاسخ گويي قرار مي دهد A

----- بيت برثانيه قرار مي دهد ١٢٠٠در سرعت V.22bisمودم را در حالت كاري  B

شماره موردنظر شماره گيري D

١يا  ٠ غير فعال سازي حالت اكو/ فعال سازي  E

١يا  ٠ قرار مي دهد hook  on/offمودم را در حالت  H

N تنظيم شدت صداي بلندگو L

_____ استفاده از شماره گيري پالس P

_____ استفاده از شماره گيري تن T
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